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® Gusseisen mrt Ku 9 elgr 8 phit mit eusteniti S ch.b.i„itischem Mischgefuge und Verfehren zu seiner Herste.lung. 



(57) Durch entsprechende Warmebehandlung und Abkuh- 
lung hergestellte GuBeisen mit Kugelgraphit mit austeni- 
tischbainitischem Mischgefuge weist fur eine Anwendung 
gunstige Werkstoffwerte auf. 

Zur Verringerung des Aufwandes bei der Herstellung ist 
vorgesehen, dem GuBeisen mit Kugelgraphit neben den ub!i~ 
chen Mengen an Kohlenstoff, Silizium, Phosphor, Schwefe! 
und Magnesium noch > 0 - 0,3 % Mangan zuzusetzen. 
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- 1 - BEZEICHNUNG GEANDERT 

sieho Titelseite 

11.12.1978 
-DRQ/GKP- 



. Gufieisen mit Kugelgraphit nit austenitisch- 
bainit is chert KischgefQce 
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Die Erf indung betrif ft ein durch eine entsprechende Warme- 
behandlung und Abkiihlung hergestelltes GuBeisen nit Kugel- 
graphit mit austenitiseh-bainitischem Mischgefuge und ein 
Verfahren zu dessen Herstellung. 

Ein Gufieisen nit Kugelgraphit mit solchen Grand gefilgen und 
deren mechanische Eigenschaf ten ist , abgesehen von den 
ublxchen Anwendungsbereichen, auch. als Konstruktionswerk- 
stoff fur Bereiche geeignet, in denen bisher ausschlieB- * 
lach VergQtungsstahle eingesetzt wurden, wie z.B. Kurbel- 
"ellen fur Kraf tf ahrzeugmotoren , Segmentwellen und Kolben 
fUr Hydrolenkungen , Zugsattelzapf en fur LKW-Sattel- 
kupplungen, Gelenkwellenkopf e fur Kraftf ahrzeug-Gelenk- 
wellen, Kupplungskorper fiir Anhangerkupplungen . 



Die Bezugnahme auf die Zeichnung 
gllt als eestrichen Regel 43 
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Unter den Gufteisen mit Kugelgraphit sind Sorten mit 
bainitischem Gefiige seit langem'als hochfeste und ver- 
schleiBbestandige Werkstoffe bekannt und im Einsatz. 
Dabei werden die Guftstiicke bei der Herstellung im allge- . 
meinen auf Austenitisierungstemperatur von 920 bis 950°C 
erhitzt und dort 2 bis 5 Stunden gehalten, bis die Matrix 
einen etwa gleichma&igen. Kohlenstof f gehalt angenoinmen 
hat und eventuell nach dem GieBen vorhandener Ledeburit 
aufgelost ist. 

N-ach dem Austenitisieren werden die Gufistucke dann so 
rasch abgekuhlt, da& eine vorzeitige Austenitumwandlung . 
zu Perlit vor Erreichen der isothermen Bainit-Umwandlungs- 
temperatur vermieden wird. Auf dieser Temperatur wird 
das Guftstuck solange gehalten, bis die Bainitreaktion 
abgelaufen ist. Danach wird - wie iib'lich - auf Rauni- 
temperatur abgekuhlt (GieBerei 55^ (1978) Nr. 4, Seiten 4V 
73 bis 80). 

3ekannt ist ferner Gufteisen mix Kugelgraphit mit bainitischem 
Gefiige 5 bei dem von einem legierten GuSeisen ausgegangen 
wird und direkt im Zusammenhang mix dem dem GiefiprozeB 
anschlieteenden Abkiihlungsvorgang eine Bainitreaktion 
durch auf die Wandstarke des Gu&stucks abgestellten . 
Gehalt an Nickel > Molybdan, Kupfer, eventuell auch Chrom 
und Mangan erzeugt wird (DE-OS IB 08 515). 

Aus der DE-OS 23 34 982 ist ferner ein schwach legiertes 
Gufteisen mit Kugelgraphit mit den herkommlichen Mengen 
an Kohlenstoffp Silizium* Phosphor, Schwefel und. Magnesium 
und einem Molyb'danzus at z von 0,10 bis 0,26 % sowie einem 
Manganzusatz von 0 P 3 bis 1,4 % bekannt. Das daraus be- 
stehende GuBstuck wird auf eine Austenitisierungs- 
temperatur von 900°C erwarmt und nach einer Haltezeit 
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von zwei Stunden Dauer in einen, Bad von 300°C in ,n „■' + 
bis , Stuncn abg ek U h l t . Infolge dieser Z^ ^T m ^ 
«« austenitisoh-baini tisches Gefiige einstellen dL • 
Zugfestigkeit von noo M/m»2 • emstellen , das erne 

und eine H" I ' ^ Br,uchd ^^ng von 10 % 

und eme rfarte von 2 70 bis 300 HB auf We i st . 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Her- 
stellung exnes Gu *eisens mit Ku g el g , apto J t \ inem 

owT ^ inltiSChem Mi -« a *-««- ■« verbessem, 

ohne dxe fur die Anwendung gunstigen Wer^stoffwerte 2U 
beemtrachtigen.. Te 2U . 

Die LSsung dieser Aufgabe besteht/in eine* GuBeisen 
Kugelgraphlt, das erf indungsge ra a B neben d«n UbKchen 
Mengen en Kohlenstoff, SUiziu*. Phosphor, Schwafel 
und Magnesium als Zusatz nooh > 0 bis 0l * %, vorzugs- 
weise 3 edoch 0,01 bis 0,25 *, Mangan enthalt. . 

Dieses GuBeisen »it . Kugelgraphit eignet sich zur Her- 
stellung ernes austenitisch-bainitisehen Gef uges , wobei 
er.mdungsge m aB das GuBsttiek auf eine Austenitisierungs- 
temperatur. von BOO bis 8B0°C, vorzugsweise 820 bis 830°C 
erhztzt und auf dieser Tempered 10 bis 60 Minuten, 
vorzugsweise -10 bis 25 Minuten, gehalten wird und dann 

IZ l uZoT* 2 MinUtEn eine ^"Peratur von 

350 bis^,00°0, vorzugsweise 375°G, abgekuhlt und auf 

20 e bla ST"*" 5 60 MinUtei,> ^-8-eise- : 

die 11 ~l ' gehilten Wird ' A -*lie 6 end erf olgt . 

die Abkuhlung auf Raumtemperatur . . 

Das GuBeisen mit Kugelgraphit kann „ooh einzeln oder zu 

mehreren > 0 bis 3 % Nickel, 0,2 bis 0 S i 

n-5cv „ . „ r» u,* nzs 0,8 %, vorzugsweise 

0,25 bis 0,1 % Molybdan und 0,1 bis 1 5 s. 

0,t bis 0,8 %, Kupfer enthalten. 
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Der Kohlenstof fgehalt betrSgt 2,5 bis 3,7 %, vorzugsweise 
3,0 bis 3,2 % und der* Siliziumgehalt 2,0 bis 3,0 %, 
vorzugsweise 2,2 bis 2,5 %. 

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil ist darin zu sehen, 
dafi> gegenuber dem Stand der Tecbnik ein erheblich ge- 
ringerer Aufwand fur die Warmebehandlung erforderlich ist ? 
ohne daft dadurch die guten Werkstof f kennwerte der ein 
austenitisch-bainitisches Gefuge aufweisenden GuBeisen 
mit Kugelgraphit beeintrachtigt werden. 

Die Zeichnung zeigt die phot ogr aphis che Darstellung eines 
Schlif f bildes.. der erf indungsgemaBen GuBeisensorte mit 
Kugelgraphit mit bainitisch-austenitischem Gefuge mit 
eingelagerten Spharoliten, wobei die dunklen Nadeln 
.&3ainit und die hellen Gef ugebestandteile Austenit dar- 
stellen. 
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GuBeisen ait Kugelgraphit .ait austenitisch-bainitische* 
Mxschgefflge, gekennzeichnet durch einen Mangangehalt . 
von > 0 bis < 0,3 %, vorzug SM eise 0,01 bis 0,25 %. 

2. GuBeisen nach Anspruoh 1, gekennzeichne+ durcb einen 
Oder mehrere Zusatze'von > 0 bis 3 % Nickel, 0,2 bis 
0,8 %, vorzugsweise 0,25 bis 0,4 % Molybdan und 0,1 
bis 1,5 %, vorzugsweise 0,4 bis 0,6 %, Kupfer. : 

3. GuBeisen nach den Anspruchen 1 und/oder 2, gekennzeichne* 
durch einen Siliziumgehalt von 2,0 bis 3, -0 %, vorzugs- 
weise 2,2 bis 2,6 %. 

4. GuBeisen nach einem oder mehreren der Ansprifehe 1 bis 3 
gekennzeichnet durch einen Kohlenstoff gehalt von 2,5 
bis 3,7 %, vorzugsweise 3,0 bis 3,2 

5. Verfahren zur Herstellung des GuBeisens nach den 
Anspruchen 1 bis 4, gekennzeicW.f durch eine 10 bis • 
60 Minuten, vorzugsweise 10 bis 25 Minuten ,. dauernde 
austenitische Warmebehandlung bei Temper aturen von 

800 bis B60°C, vorzugsweise 820 bis 830°C, sowie einer 
anschlieBendenraschen weniger als -2 Minuten dauernden 
Abkuhlung auf eine Temperatur von 350 bis H00°C, vor- 
zugsweise etwa 375°C, auf der das . GuBstiick etwa 5 
bis 60 Minuten, vorzugsweise 20 bis 25 Minuten, 
gehalten wird. 
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